ime S0lution locale et performante

our I CONStruction  multi-etages

Manubois
Groupe Lefebvre

De ['arbre au lamelle-colle



L entreprise

Groupe Lefebvre

"L 75ans de passion du Hetre

"L Maitrise de toute la chaine de valeur

"L CAgroupe Lefebvre: 60 000 000 € / 320 employés Mammms

"L CAactivité bois: 35000000 € L 45ans de savoir-faire dans le
mobilier et I'ameublement

L 30 ans d’expérience dans le
collage et ['aboutage du hétre

L 65salariés
7 CA:10000000 €

7L Objectif 5000 m3 de
2, ] le Ii'j
St L BLC+ & horizon 2028

Site des Grandes Ventes (76)

(mgh Maxime CASTEL - Prescripteur bois de construction - maxime.castel@groupe-lefebvre.fr 07/2023



Genese du projet « hétre structurel »

"L Besoin de decarboner rapidement la construction
"L Developpement de la construction bois grande hauteur
"L Ressource en hétre abondante mais sous-exploitee

"L Un bois aux caracteristiques mecaniques prometteuses

Valorisation pour le marche de la construction

=P}
..i'J T

Maxime CASTEL - Prescripteur bois de construction - maxime.castel@groupe-lefebvre.fr
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Maxime CASTEL

€ ESTHETIQUE
- Grain fin
- Sans nceuds

Prescripteur bois de construction - maxime.castel@groupe-lefebvre.fr

Caracteristiques du BLC+ Hetre

() PERFORMANT €18
- Densité Compression : 50 Mpa o e
-Remstance% Flexion : 40 Mpa
€D VERTUEUX
- Bois feuillu
- Ressource locale

07/2023



Applications structurelles

Structures poteau-poutre Poteaux Facade rideau

Maxime CASTEL - Prescripteur bois de construction - maxime.castel@groupe-lefebvre.fr 07/2023



e exclusif

Proced

Bois Lamellé collé +

BAP
Bois Abouté
Panneaute

BMA
Bois Massif
Abouté

Pré-debit

pogéds raditionnel pour {es boi résingy,

Planche étuvée séchee

Planche
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Foréts de hétre De ['arbre a l'ouvrage

Approvisionnement dans les foréts d'état gérées par 'ONF
NG | AR T 8 PR et |,

S RN

>
A,

R

~ ~_";g_.:
xS 4.7 f g R
LRV F* SEALE

Forét d’Eawy (76)

~
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SCierie De ['arbre a I'ouvrage

Convoyeurs

07/2023




Sechoirs etuves De ['arbre a l'ouvrage

Plus grande capacité de séchage en France : 5000 m3

T
IMFMHM MM

i -‘—“ ' [
(s i
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Debit De ['arbre a l'ouvrage

Une ligne de production haute technologie

[ i ““iﬁ!n’ﬁfv"ﬂ% I
o IHW kit g
| i : NIRRT

Dépilage par ventouse

Scan defnrme pur rectification du galbe Scan de défauts (neuds, fentes, coeur rouge...

Planches rabotées avant délignage Stock tampon de pré-debits (équivalent a 3 jours de production)

maxime.castel@groupe-lefebvre.fr 07/2023



Aboutage De ['arbre a I'ouvrage

Reconstitution de barres a partir de pré-debits

Gros plan sur un aboutage aprés rabotage 4 faces

07/2023




Collage des lamelles De ['arbre a I'ouvrage

"
™

Presse a froid 14 bars

il

o

BTN AR AR AN AN

Encolleuse « douche »

‘ 9
i B ==
07 o
f ‘,E i
= |
W —
Pressage Stockage de poteaux Pieces usinées

Maxime CASTEL - Prescripteur bois de construction - maxime.castel@groupe-lefebvre.fr 07/2023
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PrUJet FlaUhert (Rouen rive gauche) De rarbre é rouvrage
inkity

GRAND OUEST

Chargement et livraison a I'avancement




ijet FlaUhert (Rouen rive gauche) []e rarbre é muvrage
linkcity

GRAND OUEST

Poteaux tayés lors de [a réalisation des clavetages Poteaux étayés lors de la réalisation des clavetages Poteaux protégés des chocs pendant phase second eeuvre

Maxime CASTEL Prescripteur bois de construction maxime.castel@groupe-lefebvre.fr 07/2023

Manubois
Groupe Lefebure



ijet FlaUhert (Rouen rive gauche) []e rarbre é rouvrage
inkeity G

__ GRAND OQUEST

‘IMH ‘

i B

E
f

Protégés de I'eau, les poteaux reprennent trés peu d'humidité
Collé a 8-12% ce poteau est a 10% aprés 6 mois de chantier

' te HT 65
ANN Hydvoma(

Cellule témoin

07/2023




ijet FlaUhert (Rouen rive gauche) []e rarbre é rouvrage

-‘I

D linkcity

__ GRAND QUEST

7 Lo
,,,,,,
Z <
,,,,,,,,
4
"

Vue intérieure 1 mois avant livraison Vue extérieure 1 mois avant livraison

Maxime CASTEL - Prescripteur bois de construction - maxime.castel@groupe-lefebvre.fr 07/2023



Projet Flaubert s eps Une image tres favorable

Liens cliquables

E X LA .
GOUVERNEMENT batiweb

Liberté
Egalité

Fraternité e \f
= 7
" ENVIRONNEMENT
:NORMANDIE

CONSTRUCTION
CAYDLA.COM

LEMONITEUR CFORDAQ.or

The timber

blé

o

linkcity G~ = s

'5.0 BATINEWS ~ SEQUENCES BOIS

BOI =
s = S
BATI RA MA f.; INTERNATIONAL TVK M—‘ OLM : : \ 1ere Plerre
S , “\'ﬁ\’\\\ le 26 novembre 2021 :
CUo)> == oo
tendanceouEsT WO0O dsurf‘er ’ P ==
/ LE FORUM BU BOIS EF OE LA CONSTRUCTION ' e ﬁ \\‘\"\‘M”l!
CENTRE SUD-OUEST /Alderan ‘: - § Z ?4%—_ ‘
o mime ey =Ro .
ClT|B[E=] 76 actu Wy B8 ——— Il e S

26 /11/2021 : Pose du premier poteau en présence notamment de la ministre du logement Emmanuelle Wargon

07/2023
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https://www.cahiers-techniques-batiment.fr/article/la-reconnaissance-pour-un-hetre-a-part.62731
https://actu.fr/normandie/rouen_76540/a-rouen-ce-bois-local-va-supporter-un-immeuble-de-beton-une-premiere-en-france_39916155.html
https://www.sequencesbois.fr/le-lamelle-colle-de-hetre-desormais-utilisable-en-structure-a605.html
https://www.paris-normandie.fr/id254431/article/2021-11-26/sur-le-chantier-du-quartier-flaubert-rouen-la-premiere-pierre-posee-est-en-bois
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiD27jHquj-AhWKVqQEHVI3DB84HhAWegQIBRAB&url=https%3A%2F%2Fqualiteconstruction.com%2Fespace-revue-abonnes%2F%3Fiddoc%3D18822&usg=AOvVaw0tCTCgbnhOgs8PoOUWkaQl
https://www.constructioncayola.com/batiment/article/2021/02/25/132771/une-solution-constructive-innovante-hetre-lamellecolle
https://bati.zepros.fr/la-soutenable-legerete-du-hetre--96085
https://www.woodsurfer.com/hetre-en-structure-une-exception-francaise/3291999
https://www.lemoniteur.fr/article/rouen-le-quartier-flaubert-s-eveille-en-mode-durable.2141954
https://www.latribune.fr/entreprises-finance/transitions-ecologiques/construction-plus-resistant-que-le-pin-le-hetre-sort-du-bois-876325.html
https://www.leboisinternational.com/deuxieme-transformation/construction-bois/du-lca-de-hetre-dans-un-projet-tertiaire-668655.php
https://www.infobtp.fr/actu/solution-innovante-construction-bois-lamelle-colle-hetre/
https://www.boismag.com/filiere/construction-en-feuillus-des-atouts-a-valoriser/
https://bois.fordaq.com/news/Manubois_LAN_Wood%27Up_h%C3%AAtreessaifeu_76160.html
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiQrsberOj-AhW0WaQEHXhFDEY4FBAWegQIBhAB&url=https%3A%2F%2Fwww.tendanceouest.com%2Factualite-391041-rouen-la-ministre-du-logement-pose-la-premiere-pierre-de-l-eveil-de-flaubert&usg=AOvVaw0kdAcTbi6NpLK-fsWcg2Xg
https://alderan.fr/2021/11/29/pose-de-la-premiere-pierre-de-lensemble-immobilier-leveil-de-flaubert-a-rouen/
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiQrsberOj-AhW0WaQEHXhFDEY4FBAWegQICBAB&url=https%3A%2F%2Fwww.francebleu.fr%2Finfos%2Feconomie-social%2Fle-quartier-flaubert-a-rouen-commence-a-sortir-de-terre-1630945490&usg=AOvVaw11WftSZpUlrsPhHkJDNV2i
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwj528T_rej-AhX8TKQEHe9QAxo4HhAWegQIBhAB&url=https%3A%2F%2Fwww.gouvernement.fr%2Fsites%2Fdefault%2Ffiles%2Fcontenu%2Fpiece-jointe%2F2022%2F01%2F26112021_cp_annonce_laureat_aap_systemes_constructifs_bois_lancement_aap_mixite2.pdf&usg=AOvVaw2xUuhwYU_L933KMRsKR2PB
https://www.cmpbois.com/articles/bouygues-batiment-manubois-immeuble-bois-lamelle-colle-hetre.html
https://www.batiweb.com/actualites/developpement-durable/manubois-et-bouygues-batiment-se-lancent-dans-un-projet-en-hetre-lamelle-colle-37527
https://www.actu-environnement.com/ae/news/hetre-bois-construction-bouygues-manubois-37163.php4
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiF8OaMr-j-AhWTTKQEHT-3AqI4HhAWegQIGhAB&url=https%3A%2F%2Fwww.bouygues-batiment-sud-est.fr%2Fwewood-lambition-bois&usg=AOvVaw1xwFM9XvHpayYK38ITse31
https://www.batirama.com/article/44811-construction-bois-faut-il-faire-certifier-les-lames-de-bois-lamelle-colle.html
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjdkIuMsOj-AhXFUqQEHSOPC7o4MhAWegQICRAB&url=https%3A%2F%2Fwww.bouygues-construction.com%2Fblog%2Fwp-content%2Fuploads%2FNote-de-tendances-Materiaux-biosources-et-geosources-1.pdf&usg=AOvVaw35DTjXykXq6m9hL_o_MiiJ
https://batinews.fr/read/748b52a7-3904-52ec-aa1c-ac2090f4fbfd

Projet Wood'Up e De ['arbre a l'ouvrage

|
spie batignolles s
S REI

Structure mixte poteau poutre bois (Hétre, épicéa et douglas), noyau béton, dalles bois béton

Poteaux hétre mis en ceuvre sur dalle BB (A2c Préfa) et en lien avec une poutre épicéa

Prescripteur bois de construction - maxime.castel@groupe-lefebvre.fr 07/2023




PrUJEt WUUd,Up (paris 13tme) WUUd UP (REI Habitat / Cotraitance Poulingue - Spie)

—~
spie batignolles s
S REI

2 premiers niveaux béton / Poteaux doubles étages loggias en pin Douglas, poteaux intérieur hétre, poutre épicéa, dalle bois béton

Prescripteur bois de construction maxime.castel@groupe-lefebvre.fr 07/2023




Projet Wood'Up e De ['arbre a l'ouvrage
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spie batignolles s
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Assemblage poutres épicéa-dalles BB (AZc préfa) Avril 2023
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Projet Wood Up e

spie batignolles ' P N -
POULINGUE REI

SEEEE
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De ['arbre a l'ouvrage
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Projet Wood'Up e De ['arbre a l'ouvrage

L'essai au feu réalisee pour I'occasion a permis de démontrer la bonne tenue au feu du lamellé-collé de hétre et ainsi obtenir ['autorisation des pompiers de
Paris de laisser la structure bois visible dans ce batiment de 4™ famille.

(&)
2
-~ ANPY
&
%
g
— 2T ——————» . , . .
Fin_de l'essai: entre 1h30 et 2h apres le
départ de feu, I'ensemble des blchers du
A partir des caractéristiques mécaniques calculées on compare I'effort maximal pouvant étre repris par le . P i %
foyer primaire a été consommeé, la

poteau pour une longueur de flambement de 2,93 m. On constate que les efforts résistants calculés pour

toutes les sections résiduelles relevées sont supérieurs aux efforts résistants de la section efficace du poteau tem pératu re déCl’Oit et aucun auto-e ntretien
selon I"approche Eurocodes sous feu normalisé aprés 90 minutes d’exposition. de Ia structu re bOiS n’est observé

Maxime CASTEL Prescripteur bois de construction - maxime.castel@groupe-lefebvre.fr
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Le hétre

Conclusion

"L Une ressource locale et décarbonée
"L Une esthetique nouvelle et qualitative

"L Unindustriel solide et ambitieux

- Manubois
Focus sur la solution poteau BLC+ Groupe Lefebure

"L Un premier pas vers la construction bois

L

g o . % Y
39 T —— _-‘ ‘\
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oalkr i S WERRY 7 BN LT /
‘"' - 3 5 ..-' X

on'Y
4 4

L Des sections similaires au béton

s
-
5 e a2 L

"L Une solution simple et efficace

( pas besoin d"atex ni de compétences propres a la charpente )

'.‘”"'
e

Maxime CASTEL

Prescripteur bois de construction - maxime.castel@groupe-lefebvre.fr
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